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热处理对色木耐腐性能和颜色的影响
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摘要： 为提高色木的耐腐性能，对色木进行热处理改性，探究处理温度、处理时间和干燥基准对色木的耐腐性能和

颜色的影响。结果表明：随着处理温度升高，试样的耐腐性能和色差均增加，明度降低。采用本试验的热处理工艺，

改性色木的耐腐性能达GB／T 13942．卜1992中的Ⅱ级，且颜色与红木类珍贵木材相似。
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Influence of Heat Treatment on

Color and Decay Resistance of Acer Mono Wood
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热处理技术可使木材的尺寸稳定性和防腐性能

提高，并且使木材颜色发生变化，因不采用化学药剂，

具有安全、环保等优点，现已成为木材改性与保护的

重要方法之一[1]。

我国是世界上槭树种类最多的国家之一，据调

查，东北林区次生林中，仅色木(色木槭)、白牛槭的林

地面积近16万hrnz，蓄积量超过860万m3[2]。色木

花纹美观，但锯解、切削较难，不易胶合，且在干燥过

程中常出现开裂、干缩湿胀和翘曲等缺陷，限制了其

应用领域。在家具制造中，色木多用于生产拉手、腿

脚等部件；染色的色木可代替红木用于乐器制造，亦

可用于模具等制造；热处理的色木可用于木雕工艺

品、园林木构件、仿古建筑及古建筑维修等领域。因

此，对色木进行改性，提高其尺寸稳定性和耐腐性能

意义重大。

鉴于此，笔者前期研究了热处理工艺对色木尺寸
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稳定性的影响[3]，结果表明，热处理后色木的尺寸稳

定性明显提高，其中热处理温度对色木尺寸稳定性的

影响最大。·

在此研究的基础上，笔者进一步研究热处理工艺

对色木耐腐性能和颜色变化的影响，旨在延长色木的

使用寿命，并利用其颜色的变化，拓展在古建筑维修、

仿古家具等领域的应用。

1材料与方法

1．1试验材料

1)试材：色木(Acer nZOTtO Maxim．)，取自吉林

省蛟河林业实验区管理局，规格(长×宽×厚)420

mmX 145 InlTl×35 mm，常规干燥至含水率10％以

下，无开裂、腐朽、变色等缺陷。

2)试菌：彩绒革盖菌(Coriolus versicolor)，东北

林业大学提供。

1．2试验装置

炭化窑；分光测色仪；蒸汽高压灭菌器等。

1．3试验方法

色木的密度较高，为避免其在热处理过程中发生
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扭曲变形，综合考虑其各项性能。本试验选用过热蒸

汽作为介质，以热处理温度、时间和干燥基准作为影

响因素。

热处理过程包括：二次干燥阶段(温度低于

120℃之前)、高温处理阶段(120℃～最高温阶段)、

降温调湿阶段。

干燥基准分为软、中、硬，其对应热处理二次干燥

阶段的干湿球温差分别为7、9、11℃。按照上嘈(34)

进行正交试验，因子和水平列于表1。

表1试验因子与水平

Tab．1 E印a钿瞻m柚flctm,s md levels

1．4性能检测

1)耐磨性能

参照GB／T 13942．1—1992((木材天然耐久性试验

方法木材天然耐腐性实验室试验方法》，以未经热处

理的试材为对照材，检测试样的失重率，表征其耐腐

性能。每个工艺参数下取9个试样。

2)颜色

采用CIE(1976)(L。、n。、b’)色度学空间表色

系统，对处理前后试样弦切面、径切面进行明度L。、

红绿轴色品指数口’、黄蓝轴色品指数b’的测定，并

计算色差△E“4。。各工艺参数下取9个试样。

2结果与分析

2．1热处理工艺对色木耐腐性能的影响

不同热处理工艺条件下，色木的耐腐性能检测结

果和方差分析，分别见表2、表3。

通过表2可知，与对照材相比，随着热处理温度

升高、热处理时间延长，处理材的失重率降低，耐腐性

能提高。

从表3看出，热处理温度对色木耐腐性能的影响

显著。这主要是因为在高温条件下，木材组分发生变

化，亲水性的羟基减少，热稳定性较差的半纤维素和

纤维素降解，多糖物质分解；同时，木材含水率的降低

也抑制了菌类的生长[5。7]，从而使处理材的耐腐性能

提高。

裹2热处理材室内耐膏性能检测结果

融2 Decay resistance of samples
in ahk耵I细rylest

表3热处理对色木耐腐性能影响的方差分析

Tab．3 Analysis 0f variance of heat臼ealment

p蟑跚瑚蜘加decay resismm鼍of smiles

注；自由度n=2，F(0．05)=19．00，下同。

2．2热处理工艺对色木颜色的影响

处理试样的L。、口。、b。、△E’检测结果及方差

分析，如表4、5所示。为考察热处理对木材不同切面

影响的差异性，分别从弦切面、径切面测定木材颜色

参数。

根据表4可知，随着热处理温度的升高，色木弦

切面、径切面的明度L’均下降，色差△E’明显增大；

与对照材相比，热处理材的a’和b。均增大，弦切面、

径切面颜色差异减小，但规律性不明显。

表5方差分析结果显示，热处理温度和时间对色

木试样L’、△E+的影响显著。热处理后色木由浅黄

色变为深棕褐色。

木材颜色主要与木材中的木质素和抽提物中羰

基(C一0)、苯环、羟基(一0H)、羧基(---COOH)等显

色物质有关。热处理色木颜色的加深，主要是因为随

着热处理温度的升高、热处理时间的延长，热稳定性

较差的纤维素及半纤维素降解，变色原物质的活性提

高，在木材内部发生氧化聚合等反应，生成新的有色

物质，改变了木材表面对光的吸收，从而导致材色的

改变‘㈨]。
·47·
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裹4不同热处理条件下色木r、口。、b‘、△届。的检测结果

Tab．4 L。-口’。扩，△E’of sampb

under different heat treatment parameters

襄5热处理对试样材色影响的方差分析

Tab．5 Analysis of variance of heat treatment parameters

011 color of samples

红木类木材的颜色参数色空间分布特征为：L‘

为26～47，口’为1---17，b。为1～2l，呈偏黑色、暗红

褐色[11|。在本试验中，当热处理温度为200℃、时间

6 h、中基准，及热处理温度220℃时，处理色木的

L’、n‘、b。，均在红木类木材颜色参数范围内。因

此，采用热处理改变色木的颜色，可使其具有仿真珍

贵木材的效果。
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已有研究表明，热处理温度越高、时间越长，对木

材力学强度的影响越大。综合考虑热处理色木的耐

腐性能和颜色，笔者推荐较优的热处理工艺参数为：

温度200℃，时间6 h，中基准。

采用该工艺处理后，经检测，色木试样的抗弯强

度107．2 MPa，弹性模量14 840．0 MPa，弦向硬度

4．9 MPa，径向硬度3．9 MPa，满足GB 50005-2003

《木结构设计规范》中的相关要求。

3结论
．

．1)与未处理材相比，热处理色木的耐腐性能明

显提高，热处理温度对耐腐性能的影响显著。

2)经过热处理后，色木试样的明度降低i色差增

大，并且随着热处理温度的升高、热处理时间的延长，

变化更加明显。

3)综合考虑各因素，优化的热处理工艺参数：温

度200℃，时间6 h，中基准。采用该工艺处理的色

木，主要力学性能达到GB 50005—2003的要求。

4)今后有待对热处理改性引起色木木材颜色变

化的机理进行深入研究。
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